COMPENSADOR ATIVO PARA MELHORIA DA
QUALIDADE DAS REDES ELETRICAS INTELIGENTES DO
FUTURO - DSTATCOM

‘5 vidas co:z a nossa

energia.



A Cemig Distribuicdo em nUmeros

MINAS GERAIS

3° maior PIB do Brasil
Atrds apenas de Séo Paulo
e Rio de Janeiro.

29 maior populagéo

do Brasil
Aproximadamente 10% da
populacdo do pais

4° maior em extenséo
Pouco superior & Franga
e Espanha.

CMIG

1°EM DISTRIBUIQKO

DE ENERGIA

As redes e linhas juntas
dariam

13 voltas ao redor da Terra.

+ DE 70 ANOS DE HISTORIA

+ DE 9 MIDE
CONSUMIDORES

A maior distribuidora de
todo o pais.

Fi3 489 SE
1==Ll 15 578 MVA )
774 MUNICIPIOS
ATENDIDOS
. . . 19.410 km Presente em 96% do Estado.
Cemig: maior -.
- Linhas
concessao Kagiorti v
de distribuicao do SGI:(::IIIeI;m Similar ao tamanho
1 da Francga.
Brasil 968.370 ¢

Transformadores




Microgrid Serra da Saudade

¢ Melhoria do atendimento aos clientes
( Otimizacéo darede e dos recursos da Cemig
¢ Criacéo de cidade modelo
* Microrrede (UFV 500kWp — BESS 500kVA/2MWh)

« AMI em 100% dos clientes urbanos

* Integragdao com ADMS e DERMS

r,!B Inicio da construg¢éo: Jan/2025
f'.\, Entrada em operagao: Dec/2025
O

CONTINGENCIA (MODO ILHADO)

""""

Fungdo: formacgao de rede MICRORREDE"E
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BESS
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Redes rurais
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APRESENTACAO PROJETO CMIG
CLMIG /2 €A

Desenvolvimento e Inovacao

Compensador Estdtico Activo - DSTATCOM:

Los equipos funcionan como una impedancia variable y

. . . . . . oye igp Barramento / \
suministran potencia reactiva (inductiva o capacitiva) de edepibica C— ¢ 6 -
L : i R Yy l
manera dinadmica y adaptativa a las condiciones de la red de @ I 1 }{-" <A>
v
. . . . .’ Barramento Conversor
distribucion en media tension (13,8 kV).. da SE ? . .
1’4 wany  Trafode Painel Fotovoltaico
M Acoplamentc& /
Enfregas .
« Diez prototipos naciondlizados de compensadores activos D-STATCOM {@— Potincie Reative Injetads
pelo D-
de 100 kVAr: de 100% Qc,pacitivo 3té 100% Qiuauino > CONtinuO

« Diez unidades del lote pionero para validacidn en campo

« Término: Junio/2027

Resultado para la Red: Control de tension en la red de distribucion de manera mads precisa, ya
que el equipo inyectard el reactivo necesario para alcanzar la tension objetivo.



ESTUDIO DE CASO CMIG

1. Realizada antes del inicio del proyecto;

Condi¢cdo Original 6 Statcom x 300 kVAR
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Resultado:

. ., ., 1- Tensidon dentro de los limites
- Violacion de Tension

_ o 2- Reacondicionamiento de lared 5 x mds costoso
. Tension dentro dos limites



;COMO FUNCIONA? CMIG

STATCOM:

1. Mide la tension

2. Compara la tension con el valor de referencia;

3. Inyecta en lared corrientes inductivas o capacitivas para ajustar la tension..

Subtension de la red Sobretension de la red

SCOPE UMBALAHCE SCOPE UHBALAHCE SCOPE UNBALANCE SCOPE UNBALAHCE
Ao108.90 U JF 010 A [F 126.64 U JA 10.84 A (A 14108 U [A 009 A A 127.03 U
60.041 HzPu O 0:00:48 P =T 60064 HzPuw & 0:01:16 T 60.028 HzPuw & 0:00:11 = 60.053 HzPur O 0:00:24 ~F

19/11/25 06:46:30 127U 60Hz 38 WYE  EH50160 1911495 06:46:58 127U GOHz38 WYE  ENS0160 19711425 06:45:53 127U 60Hz 38 WYE  EH50160 19711425 06:46:06 127U 60Hz 38 WYE  EHS0160

UOLT AMP CURSOR « UOLT AMP CURSOR o %, UOLT AMP CURSOR « UOLT AMP CURSOR <

K, - Rt - ™, -
HaBC  ONOFF | of | €00m= | BACK HAaBC ONOF zoom ¢ BACK NaBC OHOF J*  200m3  BACK

H A B C | OH OFF : FO00M = BACK

1. Vref =127V |Vred =109 V 1. Vref= 127V Vred= 141V

2. Inyeccion de 10,8 A capacitiva;; 2. Inyeccion de 5,0 A inductiva;

Pruebas en laboratorio




Estado Actual CNMIG

Frente 1/2:

Montaje de los equipos brasilenos con funciones de automatizacion, regulacion de tension, compensacion de

armonicas, compensacion de reactivos y desequilibrio.

B Main'Windaw = = O 3
— Contrabes — Leituras Bindrias
[ Carectar Equipaments [7] Cesativa Fegulagis de Tensio Eguipamenite Energizada
Desconectar Eouipamenta [] At Coovp. Harmidricos Equipamenits Qperando
__ Reset Frotegao r‘ [esativa Comp. Harmarecos Alarme
Emergéncia [+#] Comip. Harm. 3 | Local/Remots

Ative Desequilibric
[[] Dezativa Desaquilibria

[] Comp. Herm, 5
[+#] Comip. Harm. T

— Erwio de valores analdgicos

Statusz Boboesirs de Emergéncis
Status Desequilibrio

Ativa Suporte de Tersdo [] Comip. Herm, & Status Restro
[ Desativa Suports de Tersdo [ Comp. Harm, 11 Status Suports Tersio
Ativa Regulagsc de Tensda |_| Comip. Herm. Comiplets Status Regulegso de Tensdo
L_| Vartilsdar Painel [sf] Wentilagar Ponte Etatus Comg. Harmdmica

Erro de KIBT

— Laitura de varidveis analdgicas
Referéncia Requlagho de Tensdo  [120 | Tensic fase & 132
Limite Des=guilibriz Meg. [12 | Tensdo fase @ 130
Limite Des=gquilibric Zemo 156 Tensdo fase T 120
Limite Reativa 4

Atualizar dados

Envia realizads com sucesso



Estado Actual CNMIG

Frente 2/2:

Instalacion de los equipos de benchmarking

(equipo chino - SPC)
Alimentador 1 — 1 x 300kVAr e 1 x TOOkVAr
Ligado: 12/11/2025 — 100 kVAr
Alimentador 2 - 4 x 100 kVAR

En construccion



CEMIG 7 [iznofermon

energia.
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